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1. Введение

Уважаемые искатели  научной истины, Вы уже вооружены знаниями условий реализации Аксиомы Единства. Она помогла нам найти уравнения для расчета спектров атомов и ионов, из которых следует отсутствие орбитального движения электрона в атоме. Теперь мы должны понять суть ошибочности постулатов и теорий атома, доказывавших орбитальное движение электрона. Наиболее последовательно эти постулаты и теории  кратко изложены в книге [1].

Первое представление о структуре атома было теоретически обосновано  Нильсом Бором в 1913 г. за что он получил Нобелевскую премию. Главным  его вкладом в теорию атома является  гипотеза  о квантовании орбитального момента импульса  
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 электрона  атома водорода [1]
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где 
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 - масса электрона; 
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 - орбитальная скорость электрона; 
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 - радиус орбиты; 
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 - постоянная Планка; 
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 - номер орбиты, главное квантовое число.

Из условия квантования (122) легко выводится формула для расчета спектра атома водорода [1]
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где 
[image: image9.wmf]e

- заряд электрона; 
[image: image10.wmf]i

E

 - энергия ионизации атома водорода.
        Считается, что  правило квантования орбитального момента импульса, предложенное Нильсом Бором, оставалось гипотезой до тех пор пока Луи Де Бройль
 не высказал  предположение о  том, что длина волны 
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 электрона  связана с его импульсом 
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  соотношением   
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 и что в орбите электрона должно укладываться целое число 
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 волн электрона 
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. Из этого сразу последовал постулат Бора о квантовании орбитального момента импульса  
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  электрона  [1]
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и  появилась странность. Как понимать тот факт (
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), что длина окружности  первой орбиты (
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) равна одной длине волны 
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 электрона? Отсутствие ответа на этот вопрос не смутило Арнольда Зоммерфельда и он предложил  в 1915 г. теорию о движении электронов по эллиптическим орбитам. При этом он допустил, что энергия электрона на каждой из таких орбит не меняется.  Меняется только орбитальный момент импульса 
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. Конечно, это странное допущение и, тем не менее, оно было принято, и процесс развития теории атома   в орбитальном направлении продолжился [1].

Зоммерфельд ввел новое правило квантования орбитального момента импульса. Вместо зависимости (122) он предложил зависимость [1]

[image: image22.wmf]p

2

lh

L

=

,                                                             (125)
где 
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 - второе квантовое число. 


В результате появилась необъяснимая закономерность изменения обоих квантовых чисел  
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 и 
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. Так при 
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, второе квантовое число принимает значения  0 или 1. Если 
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, то  
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 принимает значения 0, 1 или 2 и т. д.  При расчете спектров  было установлено, что  
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  для основного состояния  электрона. Однако с точки зрения классической механики электрон в этом случае  должен двигаться по прямой линии, проходящей через ядро [1].  
              Так множились противоречия теории орбитального движения электрона в атоме и неясно было, как эти противоречия устранять. Почему орбитальный момент электрона должен равняться нулю, когда он находится на первой орбите?  Этот вопрос висит в воздухе до сих пор. Физики и химики привыкли к такому положению и уже не замечают этого вопроса. Не получив ответа на него, исследователи пошли дальше. Они присвоили названия  состояниям электрона в момент, когда он имеет различные орбитальные моменты импульса (табл. 16) [1].

Таблица 16.
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 Последующие исследования показали, что  в действительности орбитальный момент импульса изменяется по зависимости [1]
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Углубление теории орбитального движения Зоммерфельдом не позволило рассчитывать спектры атомов сложнее водородоподобных (атомов и ионов с одним электроном) атомов. Это означало отсутствие понимания процесса  взаимодействия электрона с ядром атома. Но на это  не обращали внимание и двигались дальше в ложном направлении [1]. 

Так как  заряд электрона отрицательный, то было принято соглашение считать, что векторы  орбитального момента импульса 
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  и магнитного момента 
[image: image44.wmf]m

 электрона  направлены противоположно. Странное соглашение. Векторные свойства физическим величинам задаёт Природа, а знак электрону приписан человеком. Разве этого достаточно, чтобы считать векторы  
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 и 
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 противоположно направленными? [1].

Следующее соглашение оказалось ещё абсурднее. Известно, что спин 
[image: image47.wmf]S

– величина векторная. Он характеризует вращение частицы, в данном случае вращение  электрона относительно своей оси симметрии. Чтобы объяснить расщепление спектральных линий при наличии магнитного поля, было принято соглашение считать, что его проекция 
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на выбранное направление может иметь лишь два значения [1]
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где 
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             На этом странности теории атома не закончились. Было введено понятие  «полный момент импульса», равный 
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- квантовое число полного момента импульса 
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Странно, но вопрос о закономерности изменения энергии связи электрона с ядром атома  при орбитальных переходах  электрона так никто и не поставил. А ведь это главный вопрос при анализе всех химических реакций. Почему он не был поставлен? Это -  загадка и историки науки, несомненно, будут разгадывать её. Не был поставлен и второй фундаментальный вопрос: каким образом электроны двух атомов, летающие по орбитам вокруг их ядер, соединяют атомы в молекулы?   Вместо того чтобы поставить эти вопросы и искать на них ответы, исследователи пошли дальше в тупиковом направлении.  Обилие квантовых чисел затуманило орбитальное движение электрона в атоме. Плотность этого тумана  увеличило уравнение Шредингера,   за которое он вместе с Дираком получил Нобелевскую премию в 1933 [4].  В трехмерном пространстве уравнение  Шредингера имеет   вид [5]
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Решением этого уравнения является  функция 



,                                                          (129)

в которой координата  

 независима от времени   

.  В этом случае результат решения  (128) однозначно противоречит  Аксиоме Единства пространства - материи - времени и поэтому оказывается далеким от реальной действительности. Несмотря на это, считается, что уравнение Шредингера  играет в механике микромира такую же роль, как и уравнения Ньютона в механике макромира, которые, заметим, работают в рамках Аксиомы Единства [2], [3],[6], [7]. 

Из  уравнения Шредингера (128) следовала невозможность определения положения электрона в атоме. Можно было оценить лишь плотность вероятности пребывания его в атоме.  Чтобы спасти идею орбитального движения электрона, плотность этой вероятности назвали орбиталью и стали представлять её в виде электронного облака определенной формы (рис. 14) [7].  
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а) S – орбиталь;  b) P - орбиталь
	[image: image206.jpg]
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с)  d - орбитали


Рис. 14. Формы электронных облаков
               Как видно (рис. 14), формы  орбиталей весьма далеки от форм круговых и эллиптических орбит, но это не смущает физиков и химиков. Они продолжают считать, что электроны в атомах движутся по орбитам [7]. 
Завершил тупиковый путь Паули, сформулировавший принцип, согласно которому  в атоме не может быть электронов, имеющих  все одинаковые  квантовые числа.  За это ему была присуждена Нобелевская премия в 1945 г с такой формулировкой: «За открытие принципа, названного его именем (Принцип Паули)» [4]. 
Такой путь развития теории атома не дал самую необходимую информацию - закономерность изменения энергий связи электронов с ядрами. В результате химики до сих пор не знают энергии связи электрона атома водорода с протоном, не говоря уже о других атомах и электронах. Но самое удивительное в том, что они не желают даже знать о том, что  это нужно знать.  И совсем не интересуются информацией о том, что эта задача уже решена [2], [3].
2. Структуры атомов первых химических элементов
2.1. Структура атома  и молекул  водорода

Теперь приведем модели атомов первых химических элементов, следующие из описанных теорий атома  и из новой теории. Атом водорода первый и самый простой из них. Роль ядра выполняет протон и с ним взаимодействует электрон. Уравнение Э. Шредингера предсказывает наибольшую вероятность пребывания электрона на поверхности сферы с радиусом  
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 (рис. 15).  Один электрон атома водорода образует электронное облако – орбиталь  в форме сферы. Такой орбитали присвоено название S орбиталь (рис. 14, 15) [8].
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Рис. 15. Схема атома водорода, следующая из теорий атома ХХ века
           Этой информации явно недостаточно для анализа процесса взаимодействия электрона с протоном. Поскольку электрон может находиться на разных орбитах, то необходимо знать радиусы этих орбит. Далее необходимо знать энергии связи электрона с протоном, соответствующие разным орбитам. Эти энергии обязательно должны содержатся в спектре атома водорода,  и они действительно имеются там, но орбитальное движение электрона не позволило  многочисленным исследователям найти эти энергии и закон их изменения. Поэтому первая и самая главная задача выявления структуры атома водорода должна быть посвящена поиску математической модели закона изменения энергии связи электрона  с протоном [2], [3]. 


Известно, что энергия ионизации атома водорода равна 
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. Поскольку эта энергия, сообщенная атому, разрывает связь между протоном и электроном, то вполне естественно, что она соответствует энергии связи
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 электрона с протоном в момент пребывания его на первой (
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) орбите. 


Далее, поглощая фотон с энергией 
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 орбиту и энергия его связи 
[image: image63.wmf]b

E

 с протоном, уменьшаясь, оказывается равной 
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.  Если электрон, находясь на первой орбите (
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), поглощает фотон с энергией  
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, то он переходит на третью орбиту (
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) и энергия его связи с протоном,  уменьшаясь, становится равной 
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.  После поглощения фотона с энергией 
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 и перехода с первой на четвертую (
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)  орбиту,  энергия связи электрона с протоном уменьшается и становится равной 
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. Из этого следует, что энергия связи 
[image: image72.wmf]b

E

 электрона с протоном изменяется по зависимости [2], [3]
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Это и есть математическая модель закона изменения энергии связи электрона с протоном атома водорода. Она явно следует из спектра атома водорода, но её проигнорировали и мы не знаем почему. Быть может, смущал факт отсутствия спектральной линии, соответствующей энергии ионизации атома водорода 
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.  Теперь причина  отсутствия этой спектральной линии  установлена. Суть её заключается в следующем.
         Для последующего описания поведения электронов в атомах мы вводим понятие энергетический уровень электрона в атоме вместо существующих понятий орбита и орбиталь.  
          Электрон атома водорода вступает в связь с протоном на расстоянии, соответствующем 105-му энергетическому уровню [2], [3]. Далее он не может перескочить все уровни и сразу оказаться на первом (
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) энергетическом уровне, излучив при этом фотон с энергий 
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. Он приближается к протону ступенчато, иногда перескакивая через несколько ступеней. В результате  суммарная энергия всех излученных фотонов оказывается равной энергии ионизации атома водорода  
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, а спектральная линия, соответствующая энергии ионизации 
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Далее, мы приводим математическую модель закона формирования спектров атома водорода, соответствующую стационарным энергетическим уровням  электрона [2], [3].
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где 
[image: image80.wmf]ph

v

 - частота фотона, поглощаемого или излучаемого электроном при переходе с одного на другой энергетический уровень; 
[image: image81.wmf]i

v

 - частота фотона, энергия которого соответствует энергии ионизации атома водорода; 
[image: image82.wmf]1

v

 - частота фотона, энергия которого соответствует энергии связи электрона с ядром в момент пребывания электрона на первом (
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) энергетическом уровне. Для атома водорода  
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Дальше мы покажем, что математическая модель (131) позволяет рассчитывать спектры как водородоподобных, так и не водородоподобных атомов. Как видно, в этой модели нет энергии и частоты, соответствующей орбитальному движению электрона в атоме. Это значит, что он не совершает такого движения.

Подставляя в формулы (130), (131) 
[image: image86.wmf]eV

E

E

i

6

,

13

1

=

=

 и 
[image: image87.wmf].....

3

,

2

,

1

=

n

, получим не только теоретические значения 
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(теор) спектра атома водорода,  полностью совпадающие с экспериментальными значениями 
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(эксп), но и энергии 
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 связи электрона с протоном (табл. 17).
          Закон Кулона позволяет определить расстояние между протоном  и электроном  в  момент  пребывания его на первом энергетическом уровне.  Поскольку энергия связи протона с электроном  в  этом  случае равна 
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     Результаты расчета

 для 
[image: image94.wmf]n

 = 2,3,4 ... приведены в табл. 17 [10], [11].

Таблица 17. Спектр атома водорода,  энергии связи  
[image: image95.wmf]b

E

 между протоном  и  электроном,  
и расстояния 

 между ними

	Знач.
	n
	2
	3
	4
	5
	6

	
[image: image96.wmf]ph
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(эксп)
	eV
	10,20
	12,09
	12,75
	13,05
	13,22

	
[image: image97.wmf]ph
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	eV
	10,198
	12,087
	12,748
	13,054
	13,22
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	0,54
	0,38
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	4,23
	9,54
	16,94
	26,67
	37,89


        Из закона  спектроскопии  (131), открытого нами, следует,  что энергии поглощаемых и излучаемых  фотонов  при  переходе  электрона  между    энергетическими уровнями 
[image: image101.wmf]n

 и 
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 рассчитываются по  формуле [2], [3]
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Нетрудно видеть, что формула (133) аналогична боровской формуле (123). С той лишь разницей, что перед скобками стоит не энергия ионизации атома водорода, а энергия связи электрона с ядром атома в момент пребывания его на первом энергетическим уровне.  Для электрона атома водорода она равна энергии его ионизации 
[image: image104.wmf]i
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     Приведем результаты расчета (табл.  18) по  этой  формуле  энергий фотонов   
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(теор.),   излучаемых  или  поглощаемых  электроном  атома  водорода  при  межуровневых  переходах  
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  и  
[image: image107.wmf]n
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  в  сравнении  с экспериментальными  
[image: image108.wmf]ph
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(эксп.) данными.

Таблица 18. Энергии  межуровневых  переходов  электрона  атома  водорода

	Уровни
	n, n+1
	2...3
	3...4
	4...5
	5...6
	6...7
	7...8

	
[image: image109.wmf]ph
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(экп.)
	eV
	1,89
	0,66
	0,30
	0,17
	0,10
	0,07

	
[image: image110.wmf]ph
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(теор.)
	eV
	1,888
	0,661
	0,306
	0,166
	0,100
	0,065



Итак, в конечном выражении математической модели закона формирования спектра атома водорода (131) представлены частоты: 
[image: image111.wmf]ph

v

 - частота фотона, поглощаемого или излучаемого электроном, при его переходе с одного энергетического уровня на другой; 
[image: image112.wmf]i
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 - частота фотона, энергия которого соответствует  энергии ионизации атома водорода; 
[image: image113.wmf]1

v

 - частота фотона, энергия которого равна энергии связи электрона  с ядром в момент пребывания его на первом энергетическим уровне.  Для атома водорода эта частота равна частоте  фотона, энергия которого соответствует  энергии ионизации атома водорода 
[image: image114.wmf]i
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.  

              Таким образом, математическая модель (131) формирования спектра атома водорода не имеет составляющей, соответствующей орбитальному движению электрона. Это значит, что электрон  не имеет орбитального движения в атоме. Сразу возникает вопрос: каким же образом электрон атома водорода взаимодействует с протоном? Какие силы сближают эти частицы и какие ограничивают это сближение?  Чтобы ответить на эти вопросы, необходимо проанализировать уже имеющуюся научную информацию о моделях электрона и протона [2], [3].

Известно, что масса покоя электрона равна  
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 кг. Его заряд отрицателен и равен  
[image: image116.wmf].

10

6021892

,

1

19

Кл

e

e

-

×

=

-

. Детальный анализ структуры электрона показал, что он имеет форму полого тора (рис. 16). Его структура оказывается устойчивой благодаря наличию двух вращений.  Первое - относительно оси, проходящей через геометрический центр тора перпендикулярно плоскости  вращения,  и  второе  -  вихревое  вращение относительно кольцевой оси,  проходящей через центр окружности сечения тора [2], [3].
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Рис. 16. Схема модели электрона

        Несколько методов расчета радиуса 
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 тора,  включающих  различные его  энергетические  и  электромагнитные свойства,  дают один и тот же результат,   совпадающий   с   экспериментальным   значением комптоновской  длины  волны 
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 [2], [3]. Магнитный момент электрона равен магнетону Бора
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Если на схеме модели электрона показать часть линий, имитирующих направление магнитных и электрических полей, то она окажется такой как показано на рис. 17.
[image: image122.png]



Рис.  17.   Схема   электромагнитной   модели электрона 


На рис. 17  показана лишь часть магнитных силовых линий  и линий, характеризующих электрическое поле электрона. Если показать всю совокупность этих линий, то модель электрона примет форму,  близкую к форме яблока. Поскольку силовые линии электрического поля перпендикулярны силовым линиям магнитного поля, то электрическое поле в такой модели станет почти сферическим, а магнитное поле по форме будет близко к магнитному полю стержневого магнита.


Напряженность магнитного поля вблизи геометрического центра электрона оказывается равной 
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        Это очень большая напряженность. Она убывает при удалении от геометрического центра вдоль оси вращения электрона пропорционально кубу расстояния. 
Но самая главная новая информация об электроне касается его спина. Он равен постоянной Планка 
[image: image124.wmf]h

.


О протоне информации меньше. Известно, что это очень маленькая частица с положительным зарядом, равным отрицательному заряду электрона 
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.  Если  предположить, что он, как и электрон,  имеет форму тора, то  радиус 
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 этого тора оказывается  таким [2], [3]
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где: 
[image: image130.wmf]p

m

 - масса протона;  
[image: image131.wmf]p

E

 - фотонная энергия протона [2], [3].
        Таким образом,  радиус    протона  на  три  порядка  меньше радиуса    электрона.   Спины  протона и электрона равны постоянной   
[image: image132.wmf]h

   Планка.   Векторы  этих спинов   направлены   вдоль  осей  их  вращения.  Направления спинов и протона,  и электрона совпадают с направлениями  векторов  их магнитных  моментов  [2], [3].  Это  следует  из формулы,  связывающей постоянную Планка и магнитный момент  электрона 
[image: image133.wmf]M

e

.  Представим ее в таком виде [2], [3]
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        В современной физике векторы 
[image: image135.wmf]M
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 и  
[image: image136.wmf]h

 считаются противоположно направленными.  Обосновывается это  тем,  что заряд электрона 
[image: image137.wmf]e

 в формуле (136) отрицателен.  Странное обоснование. Векторные свойства величинам 
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  и  
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 задает Природа. Отрицательный  знак заряду электрона 
[image: image140.wmf]e

 задали сами физики. Но ведь это - условное соглашение, но не закон Природы! В формуле (136) заряд электрона 
[image: image141.wmf]e

 - скалярная величина, и у нас нет  оснований записывать ее в виде [2], [3]
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       Оставим логику  современных  физиков в покое и возьмем формулу (136),  из которой  следует,  что векторы  
[image: image143.wmf]M

e

  и  
[image: image144.wmf]h

 направлены в одну сторону.

        Напряженность магнитного    поля   вблизи   геометрического  центра тороидальной модели протона оказывается значительно больше аналогичной напряженности  магнитного поля электрона.  Если допустить,  что протон тоже тор, то,  используя магнитный момент протона  
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, получим напряженность магнитного поля 
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 вблизи  центра симметрии  протона [2], [3]
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                       (138)                                

        Это - колоссальная  напряженность  магнитного  поля     вблизи   центра симметрии протона. За пределами этого центра она убывает  обратно  пропорционально   кубу расстояния от его геометрического центра  [2], [3]. Мы уже предположили, что эта напряженность магнитного поля генерирует силы, эквивалентные ядерным силам, соединяющим протоны с нейтронами [2], [3].

Из этого следует, что электрон с протоном сближают их разноименные электрические поля, а ограничивают это сближение одноименные магнитные полюса. Тогда модель атома водорода, будет такой как показана на рис. 18.
[image: image149.png]



Рис.  18.  Схема   модели   атома водорода

            Таким образом, из результатов наших исследований следует,  что ядро атома  на  три  порядка  меньше размера  электрона. Оно  располагается на его оси, на  расстоянии 
[image: image150.wmf]R

i

 от геометрического центра электрона, которое можно вычислить, основываясь на законе Кулона. Если размер протона принять равным одному миллиметру, то размер электрона будет около метра, а расстояние между ядром атома водорода (протоном) и электроном окажется равным ста метрам (рис. 18, b).

На рис. 19 показаны энергетические переходы электрона атома водорода, следующие из закона (130) формирования его энергий связи с протоном и из закона (131) формирования спектра атома водорода.

             Сравнивая модель атома водорода, следующую из совокупности старых теорий атома, представленную на рис. 14, со схемами атома водорода, представленными на рис. 18 и 19, и следующими из новой теории атома, видим их разительное различие по архитектонике и по информативности. Новая модель атома водорода (рис. 18) содержит почти всю информацию, необходимую химикам для анализа процессов формирования молекул водорода. 
            Сейчас считается, что молекулы образуются в результате перекрытия электронных облаков атомов (рис. 20) [6]. Фактически это означает, что электроны атомов соединяют их в молекулы. Это следствия огромного опыта химиков, который подсказывал им, что электроны атомов, взаимодействуя, соединяют их в молекулы.  Однако идея орбитального движения электрона препятствовала  детальному анализу этого процесса. Теперь этого препятствия нет и у нас  появилась возможность для детального анализа этого процесса. Чтобы реализовать эту возможность, необходимо найти ответы, прежде всего, на следующие вопросы.

 Первый -  какие силы сближают электроны, имеющие одинаковые заряды? Второй - как меняется энергия связи между облаками при изменении расстояния между ними? Странно, но химики почти 100 лет  боятся ставить эти вопросы, смирившись с абсурдной информацией о формировании молекул.

[image: image151.png]



Рис. 19. Схема энергетических переходов электрона атома водорода
[image: image152.jpg]



Рис. 20. Схема формирования ковалентной связи электронными облаками

атомов водорода [6]


Вот ответ на первый вопрос, следующий из новой теории атома. При формировании молекулы водорода электроны двух его атомов сближают их разноименные магнитные полюса, а ограничивают сближение одноименные электрические поля. В результате образуется молекула водорода (рис. 21, а) и у нас формируется обязанность назвать ковалентную связь просто электронной связью.

[image: image153.png]



Рис.  21.  Схемы молекулы водорода 
[image: image154.wmf]H
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Молекула водорода может формироваться и путем сближения протонов его атомов. В этом случае протоны сближают их разноименные магнитные полюса, а ограничивают сближение одноименные электростатические поля протонов. Такую связь мы обязаны назвать протонной связью. Кроме этого существует ещё электронно-протонная связь. 

          Рассмотрим энергетику процесса формирования  электронной связи в молекуле водорода (рис. 21, а). 
Известно, что энергия синтеза одного моля молекул водорода равна 436 кДж, а одной молекулы – 4,53eV. Энергию эту выделяют электроны атомов в виде фотонов. Каждый электрон излучает фотон с энергией 4,53/2,26eV [2], [3]. 

Так как фотоны излучают электроны, то при формировании молекулы водорода каждый электрон должен излучить один фотон с энергией 2,26eV. Возникает вопрос: на каких энергетических уровнях должны находиться электроны в атомах водорода перед тем, как они начнут объединяться в молекулы?


На рис. 22 представлена осциллограмма двух спектральных линий атома водорода. Первая светлая линия (слева) соответствует переходу электрона на второй энергетический уровень с энергией связи 3,4eV, а вторая (справа) – на третий с энергией связи 1,51eV [2], [3].
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Рис. 22. Фрагмент атомарного и молекулярного спектра водорода

Молекулярный спектр водорода представлен  в виде сплошной светлой зоны (слева) (рис. 22). Он свидетельствует о том, что электроны в составе молекулы не занимают  дискретные энергетические уровни, как они это делают, когда находятся в составе атомов. В  молекулах их энергии связи с протонами и друг с другом изменяются так, что их величины оказываются равными межуровневым величинам  энергий связи, соответствующих атомарному состоянию.


Когда  электрон находится на третьем энергетическом уровне в атоме водорода, то его энергия связи с протоном равна 1,51eV, а когда на втором, то – 3,4eV. Чтобы излучить фотоны с энергиями 2,26eV при формировании молекулы и оказаться  между вторым (с энергией связи 3,4eV) и третьим (с энергией связи 1,51eV) энергетическими уровнями, электрон должен перейти с 4-го на 2-й (примерно) энергетический уровень. В этом случае он излучит фотон с энергией [2], [3].
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Фактически он излучает фотон с меньшей энергией 2,26eV и оказывается не на втором энергетическом уровне, а между вторым и третьим энергетическими уровнями, соответствующими атомарному состоянию.


 Конечно, если бы все электроны атомов водорода при формировании молекул излучали фотоны с одной и той же энергией, то в молекулярном спектре (рис. 22) появилась бы одна спектральная линия между атомарными линиями, соответствующими второму и третьему энергетическим уровням. Отсутствие этой линии и наличие светлой зоны указывает на то, что электроны атомов водорода, переходя с 4-ых энергетических уровней при формировании молекул водорода, излучают фотоны с разными энергиями так, что их средняя величина оказывается равной 2,26eV. Это, видимо, естественно, так как процесс этот идет не при одной какой-то температуре, а  в интервале температур. В результате энергии связи между протонами и электронами в молекуле водорода оказываются такими как показаны на рис. 23 [2], [3].
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Рис. 23.  Схема молекулы водорода с энергиями связи

Мы не будем углубляться в  анализ энергетического баланса процессов синтеза молекул водорода, кислорода, озона, воды и др. Желающие могут познакомиться с деталями этого анализа в книге [2], [3].

Чтобы начать анализ процесса формирования ядра и атома гелия, необходимо иметь информацию о нейтроне.  Известно, что масса покоя нейтрона  
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         Нейтрон не имеет заряда.  Поскольку масса нейтрона незначительно отличается от массы протона, то можно полагать, что они имеют близкие геометрические размеры.  Можно полагать также, что радиус нейтрона примерно такой же, как и у протона или несколько больше радиуса протона. 

Отсутствие орбитального движения электрона формирует условия, при которых каждый электрон должен взаимодействовать с одним протоном ядра атома. Из этого следует, что протоны должны располагаться на поверхности ядра. Тогда, для ослабления сил отталкивания, действующих между протонами, они должны соединяться с нейтронами так, чтобы между протонами обязательно были нейтроны. Дальше мы увидим,  что описанное условие выполняется, если нейтрон имеет шесть магнитных полюсов. Основываясь на этом постулате, приступим к анализу структур ядер и атомов следующих химических элементов [2], [3].
2.2. Структура атома  гелия

      Гелий – второй химический элемент. В его ядре два нейтрона и два протона,  а в атоме – два электрона (мы не рассматриваем изотопы). Если в атоме гелия один электрон, то он считается водородоподобным  и формула (123) Бора позволяет рассчитать его спектр. Спектр первого электрона с меньшей энергией ионизации формула Бора уже не позволяет рассчитать. В этом случае используются приближенные методы расчета, основанные на уравнениях Шредингера и Максвелла [11]. В результате формируется недостаток информации для выявления структуры атома этого химического элемента.  Уравнение Шредингера и принцип Паули позволяют представить атом гелия в таком виде (рис. 24) [6].
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Рис. 24. Схема атома гелия


Схема атома гелия (рис. 24) отличается от схемы атома водорода (рис. 14)  большим диаметром  S орбитали и тем, что на ней находятся два электрона. Никакой информации об энергиях связи этих электронов с ядром атома нет. А ведь такая информация крайне необходима химикам. 

А теперь посмотрим, как выглядит атом гелия, следующий из нашей теории. Для этого, прежде всего, рассчитаем спектр его первого электрона, имеющего меньшую энергию ионизации. Подставляя в формулы  (130)  (131) 
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, получим (табл. 19).
Таблица 19. Спектр первого электрона атома гелия

	Значения
	N
	2
	3
	4
	5
	6
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 (эксп.)
	eV
	21,22
	23,09
	23,74
	24,04
	24,21

	
[image: image164.wmf]ph
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 (теор.)
	eV
	21,22
	23,09
	23,74
	24,05
	24,21

	
[image: image165.wmf]b
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(теор.)
	eV
	3,37
	1,50
	0,84
	0,54
	0,37


            Обратим внимание на то, что энергии связи электрона атома водорода с протоном (табл. 17) и первого электрона атома гелия с ядром  (табл. 19) имеют близкие значения. Это указывает на то, что первый электрон атома гелия взаимодействует с одним протоном ядра. Из этого следует, что когда оба электрона  находятся в атоме гелия, то каждый из них взаимодействует с одним протоном ядра. Когда же один электрон удаляется из атома, то оставшийся электрон начинает взаимодействовать с двумя протонами ядра и его энергия ионизации оказывается в 4 раза больше, чем у электрона атома водорода 
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 [2], [3].
          На рис. 25 показаны модели ядра и атома гелия, следующие из новой теории атомов.
[image: image167.png]>




Рис. 25. Схемы: а) ядра и b) атома гелия, не имеющего  магнитного момента


Отметим, что отсутствие орбитального движения электрона в атоме и взаимодействие каждого электрона атома со своим  протоном  требует пребывания электрона на поверхности ядра. Протон имеет простое магнитное поле подобное магнитному полю стержневого магнита. Магнитное поле нейтрона сложнее, оно имеет шесть магнитных полюсов [2], [3]. 
2.3. Структура атома лития

Математическая модель (123) Нильса Бора позволяет рассчитать спектр только водородоподобного атома лития. Спектры двух других электронов эта модель уже не рассчитывает. В результате в совокупности с уравнением Шредингера и принципом Паули модель атома лития оказывается такой (рис. 26) [6].
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Рис. 26. Схема атома лития, следующая из старой теории атома

В соответствии с принципом Паули на первой S орбитали (светлая зона внутри) могут находиться только два электрона. Тогда третий электрон располагается на  второй S орбитали (более тёмная зона). Никакой информации об энергиях связи электронов с ядром нет.

Наша теория атома позволяет рассчитать спектры всех электронов. Для нас важны спектры первого и второго электронов, так как спектр третьего электрона рассчитывает и формула Бора (123). Причем, наибольшую ценность имеют энергии связи электронов  с ядром атома (табл. 20).
Таблица 20. Энергии связи
[image: image169.wmf]b

E

 электрона атома водорода 
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 и первого,  второго  и третьего  электронов атома лития   
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с ядром

	n
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
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	13,6
	3,40
	1,51
	0,85
	0,54
	0,38
	0,28
	0,21
	0,17

	1
	14,06
	3,51
	1,56
	0,88
	0,56
	0,39
	0,29
	0,22
	0,17

	2
	54,16
	13,54
	6,02
	3,38
	2,17
	1,50
	1,10
	0,85
	0,67

	3
	122,5
	30,6
	13,6
	7,65
	4,90
	3,40
	2,50
	1,91
	1,51

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	n
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
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	0,14
	0,11
	0,09
	0,08
	0,07
	0,06
	0,05
	0,05
	0,04

	1
	0,14
	0,12
	0,10
	0,08
	0,06
	0,06
	0,05
	0,05
	0,04

	2
	0,54
	0,45
	0,38
	0,32
	0,28
	0,24
	0,21
	0,19
	0,17

	3
	1,23
	1,01
	0,85
	0,72
	0,63
	0,54
	0,48
	0,42
	0,38



Анализируя таблицу 20, видим близость  энергий связи электрона 
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 атома водорода и первого электрона атома лития на первом, втором и третьем   энергетических уровнях и почти полное совпадение на всех остальных. Это – одно из доказательств того, что первый электрон атома лития взаимодействует с одним протоном ядра. 


Нетрудно видеть, что если в атоме лития останется один (третий) электрон, то он начнет взаимодействовать сразу с тремя протонами и его энергия связи с ядром, соответствующая первому (
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=

n

) энергетическому уровню, определится по формуле [2], [3].


[image: image176.wmf]eV

l

E

E

H

b

40

,

122

3

60

,

13

2

2

=

×

=

×

»

,                                    (140) 

 что совпадает со значениями этой энергии в табл. 20 и подтверждает нашу гипотезу о том, что если  в атоме остаётся один электрон, то он взаимодействует  одновременно со всеми протонами ядра.

          Рассчитаем   энергию связи третьего электрона (
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) атома лития с ядром в момент пребывания его на 5 энергетическом уровне
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Как видно, это значение  согласуется с аналогичной  энергией связи третьего электрона атома лития с ядром в момент пребывания его на пятом энергетическом уровне  (табл. 20). Поскольку атом лития с одним электроном – это водородоподобный атом, то для убедительности рассчитаем энергию связи второго электрона (
[image: image179.wmf]2
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) этого атома   с ядром в момент его пребывания на седьмом энергетическом уровне [2], [3].
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Этот результат также  согласуется с энергией связи второго  электрона атома лития в момент пребывания его на седьмом энергетическом уровне (табл. 20).

           Если бы нам удалось измерить энергии связи с ядром двух остальных электронов атома лития, не удаляя из него первый электрон, то оказалось бы, что все три электрона имеют одинаковые энергии связи с ядром. Однако, постановка такого эксперимента, вряд ли возможна на данном этапе научных исследований. Но гипотетическое объяснение этого явления мы уже привели [2], [3].   Совпадение результатов расчетов по  формуле (142) с экспериментальными результатами, представленными в табл. 20, доказывает жизнеспособность такого объяснения. 


Нетрудно представить, что различные значения энергий связи разных электронов атома лития (табл. 20), соответствующие первому энергетическому уровню (
[image: image181.wmf]1

=

n

), получаются потому, что после удаления из атома первого электрона, освободившийся протон  начинает взаимодействовать со вторым электроном, увеличивая его энергию связи до величины близкой к энергии связи второго электрона атома гелия (
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После удаления из атома и второго электрона, в ядре оказывается два свободных протона, которые немедленно начинают взаимодействовать с оставшимся третьим электроном, увеличивая его энергию связи с ядром  в 
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раз.


Если мы начнем последовательно возвращать все электроны в атом, то  количество протонов, взаимодействовавших ранее с  одним электроном, начнет уменьшаться. Уменьшится и энергия связи  этого электрона до величины примерно равной энергии связи с ядром  электрона атома водорода. 

Из изложенного следует следующая модель атома лития (рис. 27) [2], [3]
              Связь  устанавливается путем взаимодействия разноименных электрических полей    протонов  и    электронов, которые сближают их,  и одноименных магнитных полюсов, которые ограничивают это сближение. Получается так,   что  каждый  электрон  взаимодействует  только  с  одним протоном ядра атома (рис. 27).
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Рис.  27.  Схема  моделей  ядра  и атома  лития: N - ядро атома; 1,2,3 - номера электронов

          Анализ схемы на  рис. 27 показывает, что симметрично расположенные электроны будут иметь одинаковые энергии связи с ядром.  На электрон, расположенный справа от ядра, будут действовать электростатические силы отталкивания двух других электронов, поэтому он будет расположен дальше от ядра и его энергия ионизации будет наименьшей. Этому электрону мы присваиваем первый номер и обратим внимание на то, что энергия ионизации  его  (
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). Схема атома лития (рис. 27) позволяет понять причину такого различия. Как видно, два симметрично расположенных осевых электрона (2 и 3) своими электростатическими полями удаляют первый электрон от ядра, уменьшая энергию его ионизации [2], [3].
2.4. Структура атома бериллия


Напомним, что формула (123) Бора, как и уравнение Шредингера позволяют рассчитать спектр водородоподобного атома бериллия, то есть атома с одним электроном.  В совокупности с принципом Паули модель атома бериллия будет такой как показана на рис. 28 [6].
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Рис. 28. Схема атома бериллия, следующая из старой теории атома

В соответствии с принципом Паули на обоих  S – орбиталях может быть только по два электрона с разными направлениями спинов. Энергии связи их с ядрами неизвестны.

Новая теория атомов даёт следующую модель атома бериллия (рис. 29) [2], [3].
              Бериллий - четвертый элемент в таблице химических элементов. Результаты   ядерной экспериментальной  спектроскопии  показывают,  что  100%  природных атомов бериллия имеют ядра с четырьмя протонами и пятью нейтронами (рис. 29). Мы не рассматриваем структуру короткоживущих искусственных изотопов этого элемента.

            То, что все ядра атомов бериллия имеют 4 протона и 5 нейтронов можно считать удивительным фактом, который помогает нам разобраться с большим количеством неясностей, связанных со структурой самого ядра бериллия, со структурой его атома, со спектрами электронов этого атома [2], [3].  
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Рис.  29. Схема структуры ядра и атома бериллия:  1,2,3 и 4 – номера электронов

            Итак, присутствие в ядре атома бериллия одного лишнего нейтрона сразу проясняет  его структуру. Она плоская и предельно симметричная. Из этой структуры следует, что у центрального нейтрона четыре магнитных полюса, в одной плоскости. Как  видно, пятый нейтрон необходим для соединения между собой остальных четырех нейтронов так, чтобы с каждым из них мог соединиться протон. Протоны и нейтроны соединяют магнитные силы, которые названы физиками ядерными силами [2], [3].            
             Поскольку из экспериментальной спектроскопии следует отсутствие орбитального движения электронов, то все четыре электрона этого атома, взаимодействуя  каждый со своим протоном, формируют его симметричную структуру  (рис. 29).

Так как все четыре протона ядра расположены на его поверхности, и каждый из них имеет по одному свободному магнитному полюсу, то с этими полюсами и  взаимодействуют магнитные полюса электронов, одноименной полярности, ограничивая таким образом сближение электронов с протонам. Уравнения (130) и (131) позволяют рассчитать спектры всех электронов этого атома. Но для нас важнее знать изменение их энергий связи с ядром. Если электроны удалять из атома по одному, то они будут такими (табл. 21) [2], [3].
   Таблица 21. Энергии связи
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 электрона атома водорода 
[image: image188.wmf]H

e

 и 1-го,  2-го,   3-го и 4-го  электронов атома  бериллия   
[image: image189.wmf]Be

с ядром

	n
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
[image: image190.wmf]H

e


	13,6
	3,40
	1,51
	0,85
	0,54
	0,38
	0,28
	0,21
	0,17

	1
	16,17
	4,04
	1,80
	1,01
	0,65
	0,45
	0,33
	0,25
	0,20

	2
	56,26
	14,06
	6,25
	3,52
	2,25
	1,56
	1,15
	0,88
	0,69

	3
	120,89
	30,22
	13,43
	7,56
	4,83
	3,36
	2,47
	1,89
	1,49

	4
	217,71
	54,43
	24,19
	13,6
	8,71
	6,05
	4,44
	3,40
	2,69

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	n
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
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	0,14
	0,11
	0,09
	0,08
	0,07
	0,06
	0,05
	0,05
	0,04

	1
	0,16
	0,12
	0,10
	0,08
	0,07
	0,06
	0,05
	0,05
	0,04

	2
	0,56
	0,46
	0,39
	0,33
	0,29
	0,25
	0,22
	0,19
	0,17

	3
	1,21
	1,00
	0,84
	0,72
	0,62
	0,54
	0,47
	0,42
	0,37

	4
	2,18
	1,80
	1,51
	1,29
	1,11
	0,97
	0,85
	0,75
	0,67


          Когда же электроны все в атоме, то они имеют примерно одинаковые энергии связи с ядром (табл. 22) [2], [3].        
Таблица 22.   Энергии связи
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 электрона атома водорода 
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e

 и электронов (1, 2, 3, 4) атома  бериллия   
[image: image194.wmf]Be

с ядром в момент, когда все они  находятся в атоме

	n
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
[image: image195.wmf]H

e


	13,6
	3,40
	1,51
	0,85
	0,54
	0,38
	0,28
	0,21
	0,17

	1
	16,17
	4,04
	1,80
	1,01
	0,65
	0,45
	0,33
	0,25
	0,20

	2
	16,17
	4,04
	1,80
	1,01
	0,65
	0,45
	0,33
	0,25
	0,20

	3
	16,17
	4,04
	1,80
	1,01
	0,65
	0,45
	0,33
	0,25
	0,20

	4
	16,17
	4,04
	1,80
	1,01
	0,65
	0,45
	0,33
	0,25
	0,20

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	n
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	
[image: image196.wmf]H

e


	0,14
	0,11
	0,09
	0,08
	0,07
	0,06
	0,05
	0,05
	0,04

	1
	0,16
	0,12
	0,10
	0,08
	0,07
	0,06
	0,05
	0,05
	0,04

	2
	0,16
	0,12
	0,10
	0,08
	0,07
	0,06
	0,05
	0,05
	0,04

	3
	0,16
	0,12
	0,10
	0,08
	0,07
	0,06
	0,05
	0,05
	0,04

	4
	0,16
	0,12
	0,10
	0,08
	0,07
	0,06
	0,05
	0,05
	0,04


               Данные табл. 22 показывают, что, начиная с  13 энергетического уровня, энергии связи всех электронов атома бериллия с ядром оказываются такими же, как и у электрона 
[image: image197.wmf]H
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 атома водорода. Это значит, что при удалении электронов от ядра атома их взаимное влияние    друг на друга почти исчезает, и они начинают вести себя также,  как и электрон атома водорода [2], [3].


Как видно, при анализе моделей атомов  лития и бериллия мы не увидели причин, распределяющих их электроны по орбиталям, уровням, подуровням, следующим из принципа Паули. Поэтому создаётся впечатление, что это - надуманный принцип, не имеющий никакого отношения к реальности [2], [3].
2. Дополнительная информация

Читателю, видимо, интересно увидеть структуру ядра атома, на котором мы остановили свой поиск. Это ядро атома меди (рис. 30) [2], [3].


Рис. 30. Структура ядра атома меди

Видимо, интересно знать и структуры молекул воды, следующие из новой теории атома. Они показаны на рис. 31 и 32 [2], [3].
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Рис. 31. Структура молекулы воды с углом 105
[image: image199.wmf]0

между атомами водорода
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Рис. 32. Схема    молекулы воды: 1,2,3,4,5,6,7,8    -  номера   электронов   атома кислорода;   
[image: image201.wmf]2

1

,

P

P

 - ядра атомов  водорода (протоны); 
[image: image202.wmf]e

1

и 
[image: image203.wmf]e

2

  -  номера электронов атомов водорода


На рис. 31 приведена схема молекулы воды, в которой возможно формирование знаменитого угла этой молекулы, равного 105
[image: image204.wmf]0

. На рис. 32 – схема молекулы, без этого угла, но с полной совокупностью возможностей объяснять все свойства воды  [2], [3].
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Идея Клавдия Птолемея о движении Солнца вокруг Земли просуществовала около двух тысяч лет. Идея Нильса Бора об орбитальном движении электронов в атомах прожила менее ста лет. Но ущерба она нанесла значительно больше идеи Птолемея.


Теперь можно уверенно утверждать, что идея орбитального движения электронов в атомах уверенно движется в раздел истории науки и на её место приходит идея линейного взаимодействия электронов с ядрами атомов. Она точнее отражает реальность и несет неизмеримо больше информации для более глубокого понимания устройства микро мира. 
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